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Pri informacijah, slikah, splosnih tehni¢nih navedbah in risbah v nadaljevanju bro3ure je treba opozoriti, da gre
tu le za splosne vzorcne predloge in detajle, ki prikazujejo ta nacin dela. Dimenzijska tocnost ni podana.
Uporabnost in celovitost mora na lastno odgovornost pri vsakokratnem gradbenem projektu preveriti
izvajalec/stranka. Sosednje konstrukcije so prikazane samo shemati¢no. Vse smernice in informacije je treba
prilagoditi krajevnim danostim oziroma jih uskladiti z njimi, navedene pa hkrati ne predstavljajo izvedbenih,
detajlnih ali montaznih nacrtov. Obvezno je treba upostevati vsakokratne tehni¢ne smernice in informacije
glede izdelkov v tehni¢nih listih in opisih sistema/dovoljenjih.
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Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Pregled projekta ATRIO - managed by SES

Sanacija z vizijo

Trajnostni koncept sanacije s fantasticnim faceliftom

za ATRIO - managed by SES

Nakupovalno sredis¢e ATRIO — managed by SES Spar
European Shopping Centers v Beljaku spada

med najbolj inovativne gradbene projekte alpsko-ja-
dranskega obmodja. Ne izstopa le v arhitekturnem
smislu, temvec tudi z napredno energetsko in
vzdrzevalno tehnologijo. Sredisce je bilo po triletni
fazi gradnje odprto marca 2007.

Na 38.000 m? povrsine prodajnega prostora je
oddanih v najem vec¢ kot 90 trgovin. To nakupovalno
obmocje ima vec kot 2.000 parkirnih mest, urejenih
na strehi, odprtem prostoru in v podzemni garazi.
Celotna zgradba, primerna za trajnostno gradnjo,
pociva na 652 termoaktivnih temeljih iz izvrtanih
pilotov, ki se uporabljajo kot »energetski piloti«,
seveda brez izpustov - za ogrevanje in hlajenje.

Garazna zgradba

Po mnogih letih delovanja

temperaturnih sprememb in soli za odmrzovanje je
bil gradbeni material garaze mocno poskodovan in
je bila potrebna sanacija v fazah. Obdobje sanacije
je trajalo od leta 2023 do konca leta 2025 in se
izvaja v vec fazah v Casu rednega obratovanja
objekta. Pri tem so bile podjetju OK Ziviltechniker
dodeljene naloge razvoja koncepta vzdrzevanja in
zagotavljanja kakovosti del. Dobavitelj sistema je
podjetje Sto Ges.m.b.H.

Poleg pomembne sanacije betona je garaza dobila
tudi fantasticen facelift. Ta izboljSava ne izbolj3a le
estetskega videza prostora, ampak tudi poveca
funkcionalnost in uporabnisko izkusnjo obiskovalcev
sredis¢a ATRIO — managed by SES.

4 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Zacetno stanje

Obremenitve v
parkirnih hisah

Vplivi kot vzroki korozije, razpok in obrabe

Parkirne hiSe so izpostavljene ekstremnim okoljskim
in mehanskim obremenitvam, ki vodijo do visoke
obrabe. Komponente, zlasti betonske konstrukcije,
so dovzetne za korozijo, razpoke in obrabo. Brez
pravocasnega vzdrzevanja lahko strukturne poskod-
be ogrozijo nosilnost in povzrocijo visoke stroSke
sanacije. Sodobni koncepti sanacije ne prispevajo le
k varnosti in dolgotrajnosti, temve¢ tudi k trajnosti.
Glavne obremenitve parkirnih his lahko razdelimo na
toplotne, mehanske in kemicne vplive.

Toplotne obremenitve so posledica temperaturnih
nihanj in vpliva zmrzali, zlasti na odprtih etaznih
parkiris¢ih in pri polodprtih nacinih gradnje.

Mehanski vplivi vklju€ujejo vibracije, zaviralne in
strizne sile, ki obrabljajo premaze in povzrocajo
razpoke.

Kemicne obremenitve, kot so soli za odmrzovanje in
izpusni plini, vodijo do kloridne korozije in karboni-
zacije betona.

Posebno tveganje predstavljajo poskodbe, ki jih
povzro€i abrazija in se pojavljajo predvsem na
nevralgicnih tockah, kot so vhodi, ovinki in klancine.
To vkljuCuje tudi znatno obremenitev z vodo in
Skodljivimi snovmi, ki se raztopijo v vodi in lahko
prodrejo globoko v beton. DeZevnica in snezna
brozga povzrocata povecano obremenitev z vlago,
kar e dodatno povecuje korozijo armature.

Posebej kriticni so mehanizmi poSkodb zaradi
delovanja kloridov, ki jih povzroca predvsem uporaba
soli za odmrzovanje. Uporaba sredstev za posipanje,
kot je natrijev klorid (NaCl), je nepogresljiva za
varnost v prometu, izogibanje nesre¢am in mobil-
nost pozimi. TakSna sredstva zniZujejo lediSCe vode
in omogocajo hitro taljenje ledu in zbitega snega, ta
pozitivni ucinek na cestni promet pa prinese tudi
veliko pomanjkljivosti za betonske gradbene objekte:

Klorid, ki prodre v beton, unici zascitni ucinek betona
in povzroci nevarno, pogosto nevidno korozijo
armature.

Podzemna garaza
ATRIO- managed
by SES

Opisi poskodb pred
sanacijo
Fotografija:Christian
Schellander, Schiefling a.
Worthersee, AT




Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @ H
Tipicen razvoj stanja podzemnih garaz

Tipicen razvoj stanja pod-
zemnih garaz

Gradbena konstrukcija podzemnih garaz je podvrzena pred-
vidljivemu poteku staranja, ki ga lahko razdelimo v vec faz
— odvisno od uporabe, izvedbe, vzdrzevanja in vplivov okolja.

Brez usmerjenih ukrepov se stanje gradbenega 05 et e obraba. uk .

: . ¢ e . - 1. Novo stanje (0-5 let): samo majhna obraba, ukrepi niso potrebni
Objelv(ta z l.et! ne.n.ehno S.lab?a' Cil SOdOl?mh strateglj 2. Zgodnje poskodbe zaradi uporabe (5-15 let): prve razpoke, vnos klorida,
vzdrzevanja je ciljno vplivati na ta razvoj s preventiv- zacetno luscenje
nimi ukrepi, pravoéasno sanacijo in sistemati¢nim 3. Napredne poskodbe (15-30 let): zacetek korozije, vidne poskodbe,

. N e narascajoca potreba po sanaciji
nadzorom. Tako Je mogoce pOdaljsatl intervale 4. Kriticno stanje (3040 let): omejitve nosilnosti in uporabe

vzdrZzevanja, se izogniti dragim popolnim sanacijam 5. Osnovna prenova (po pribl. 40 letih): potrebno je popolno vzdrzevanje

in trajno zagotoviti uporabnost objekta. 6. Druga faza staranja (40-50 let): stanje se ponovno poslabsa, potrebno je
redno vzdrzevanje

————— Stanje gradbenega objekta
— —— — Mejaza omejeno uporabo
= == = Kriti¢no stanje

Novo stanje (0-5 let)

100

Zgodnje poskodbe zaradi uporabe (5-15 let)

w 80
g Napredne poskodbe (15-30 let)
¥e) S
©
o
S 60
E Faza staranja
%L Kriti¢no stanje LY
= (30-40 let)
& 40 - — — — — — — — — — — — > — — — -
c
(]
Q
el
S
(®)]
'QEJ‘ 20 Osnovna prenova
g (pribl. 40 let)

0

10 20 30 40 50
Obdobje uporabe (leta)
B Stanje gradbenega B Meja za omejeno uporabo B Kriticno stanje
objekta

6 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehnicnih listih in dovoljenjih.



Tukaj predstavljen projekt sledi prav temu nacelu:
cilina ocena stanja, sanacija dela povrsin z obratovanjem
objekta in trajnostno izbran sistem - usklajen z Zivljenjsko

fazo garaze.

Stanje

(Dejansko stanje
ob koncu gradnje)

Preostala zaloga
za porabo v trenutku t,

Meja obrabe | — — — —

MoZzen sanacijski
ukrep

t, = Novogradnja t =t = Pregled

L

Cas t
Konec nacrtovanega

preostalega obdobja

Preostalo obdobje uporabe At

uporabe t

vorh

L

K

Preostalo obdobje uporabe At

Vir: TR IH (1. del) str. 11, izdaja: maj 2020 / Nem3ki institut za gradbenistvo



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Pregled in vzdrzevanje

Pregled in vzdrzevanje

Redni pregledi in sistemati¢no vzdrzevanje so glavni elemen-
ti za ohranjanje uporabnosti in varnosti garaznih zgradb.

V skladu s smernico OBV-ja »GaraZe in etazna
parkiriS¢a« (izdaja 08/2017) je priporocljivo opredeliti
koncept vzdrzevanja Ze v fazi projektiranja, in sicer
na podlagi ocen stanja, intenzivnosti uporabe in
razredov izpostavljenosti.

Preglede je treba izvajati v dolocenih ¢asovnih
presledkih (npr. enkrat letno po zimski sezoni),
vklju€evati pa morajo vizualne preglede, meritve
vlage, analize kloridov in dokumentirane ocene
nastajanja razpok, premazov in odvodnje. Poleg
tega OBV priporo¢a jasno dolo¢anje ukrepov za vrste

Najm. Intervali ciScenja in pregledov
Komponenta

Ciscenje

Vozne in parkirne povrsine

Kanalizacijske odprtine, jarki, cevovodi, Zlebovi
Dilatacijski spoji

Pregled

Spoji za vzdrzevalna dela

Dilatacijski spoji

Kanalizacijske odprtine, jarki, cevovodi, Zlebovi
Premazi, vklj. z bo¢nim umikom

Tesnjenje z asfaltom kot oblogo vozi$¢a, vklj. z bo¢nim umikom - stan-

dardna metoda gradnje

Tesnjenje z asfaltom kot oblogo vozi$¢a, vklj. z bo¢nim umikom - po-

sebna metoda gradnje

poskodb - od preprostega Cis¢enja do popolne
sanacije.

Nacrtovani vzdrzZevalni ukrepi znatno podalj3ajo
Zivljenjsko dobo, kot je jasno razvidno iz diagramov
Zivljenjskega cikla. Nadzorovani cikel vzdrzevanja
prepreCuje drage popolne sanacije, zagotavlja
ohranjanje vrednosti in povecuje varnost projektira-
nja za upravitelje.

Pogostost Vir: .
Smernice OBV-ja Garaze

in etaZna parkirisca, str.
37, izdaja: avgust 2017 /
Ciscenje enkrat letno Avstrijsko zdruZenje za

najm. enkrat letno, vsekakor pa po zimski sezoni gradbenistvo OBV

enkrat letno odstranjevanje drobnega gramoza

o«
&<
(a3

enje enkrat letno

0

Ciscenje enkrat letno

0

Ciscenje enkrat letno

v skladu s tabelo 7-1

enkrat letno v prvih treh letih, nato pa, ¢e ni znakov pomaniklji-
vosti, 1x 2 letno

Ciscenje enkrat letno

V prilogi k tej Studiji primera najdete kontrolni seznam za
preglede in vzdrzevanje v skladu s smernicami OBV-ja,

ki ga lahko takoj natisnete in uporabite pri ocenjevanju svojih
gradbenih objektov. Idealno za upravljavce, projektante in speci-

alizirane izvajalce.

8 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehnicnih listih in dovoljenjih.






fairflair.at * Tel.: 0676 56 242 506§
e y Y (RN M N
- .'u‘g_ Jn':ﬁ“ !, o (] ‘| d.‘

T%’.ﬁ;ﬁ\ ~§“

" : E T v
Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi — razume-
% vanje vzrokov

Razumeva-
nje vzrokov:
korozija,
kloridi in
razpoke

=

=

11 Karbonizacija
12 Obremenitev s kloridi — izracun obremenitve s kloridi
13 Nastanek razpok

DI (FH) Jiirgen Kampitsch informira o uzrocima i
mehanizmima opterecenja u podzemnim garazama

DI (FH) Jiirgen Kampitsch
Menadzer za proizvode, podni premaz /
sanacija betona Sto Ges.m.b.H.
Richtstral3e 47 | A-9500 Villach
Mobilni telefon: +43 664 8167029

)




Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Razumevanje vzrokov

Karbonizacija

Karbonizacija je naravni kemijski proces, pri katerem
ogljikov dioksid (CO,) iz zraka reagira s kalcijevim
hidroksidom (Ca(OH),), ki ga vsebuje beton, pri
Cemer nastane kalcijev karbonat (CaCOs). Ta reakcija
povzro€i znizanje pH vrednosti betona, ki v neposko-
dovanem stanju standardno znasa = 12,5 in je zato

zacne korozija armature.

Napredek karbonizacije je mocno odvisen od
vsebnosti vlage v betonu: Posebej ogrozene so
komponenete, ki so izpostavljene spremenljivim
ciklom vlage in sudenja ter vremenskim razmeram.

mocno alkalen. Pri pH < 9 zadostna pasivizacija
armiranega jekla ni ve¢ zagotovljena, zaradi Cesar se

vie Karbonizacija

| Smernice OBV-ja Vzdrze-
vanje, str. 17, izdaja:
februar 2025 / Avstrijsko
zdruzenje za gradbeni-
$tvo OBV

C minist
Minimalni betonski pokrov

\

7z

Nekarbonizirani
beton

Ko CO, doseze armaturno plast,
pride do povrsinske korozije
jekla — lus¢enja betona.

Fotografija: dipl. ing. Susanna Arazli, BSc

Za trajnost ni pomembna le
strokovna obdelava betona,
temvec tudi pravilna naknadna
obdelava betonske povrsine.
Robna cona betona deluje kot
»pufer« in je prva plast, na
katero vpliva karbonizacija, zato
ima kljucno vlogo pri dolgorocni
zasciti armature.

Betonska povrsina

Globina (karbonizacije) [mm} >

X(,IST

Globina karbonizacije v
trenutku merjenja

X(,ND

Predvidena globina karbonizacije ob
koncu nacrtovanega obdobja uporabe

Vir: Smernice OBV-ja Vzdrzevanie, str. 17, izdaja: februar 2025 / Avstrijsko zdruZenje za gradbenistvo OBV

1



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @ H
Razumevanje vzrokov

Obremenitev s kloridi

Kloridi so soli, ki se v betonske konstrukcije vnasajo Kloridi so Se posebej kriti¢ni, ker lahko neposredno

zlasti pozimi v obliki soli za odmrzovanje. V podze- prodrejo skozi zascitno plast in povzrocijo korozijo
mnih garazah se to zgodi predvsem zaradi prometa - tudi e karbonizacija Se ni bistveno napredovala. To
vozil in posipanja za namene prometne varnosti: predstavlja veliko nevarnost za dolgotrajnost armirano-
betonskih stavb, zlasti na mo¢no obremenjenih
+ Sneg in snezna brozga na pnevmatikah in obmogjih, kot so garazne zgradbe in podzemne garaze.
podvozjih

+ Soli za odmrzovanje, raztopljene v vodi

+ Prodiranje skozi kapilarne pore kontaktnega
obmogja in skozi razpoke, spoje, neustrezna
mesta in mesta poskodb

w Indukcija
v 20,5 klorida

februar 2025 / Avstrijsko
zdruZzenje za gradbeni-
C st $tvo OBV
Minimalni betonski pokrov

pasie

/ Nekarbonizirani
beton

L=

Ce klorid doseze armaturno
plast, pride do

tockaste korozije ali »korozije v
obliki luknjic« — luscenje betona

Cl - Delez klorida v % v cementni

15
kot pokazatelj se ne pojavi,

Lz klorid pa se ne porablja sam od
sebel!

06

02 Vzroki: Premajhen betonski

: > pokroy, stalna menjava mokrega
;g X Globina (karbonizacije) [mm} in Suhega Stanja' prenizka

s CIST . .

= Globinalkarbonizacll gostota betona zaradi votlin,

E UenUtkulmerjen)s por in kapilar (vrednost razmer-
3 ja voda/vezivo).

Xc,ND

prognostizierte Karbonatisierungstiefe
am Ende der geplanten Nutzungsdauer

Fotografija: dipl. ing. Susanna Arazli, BSc

12 Upostevati je treba konkretne tehni¢ne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.



Izracun obremenitve s
kloridi

Za merjenje obremenitve s kloridi v betonu se Cilj je ugotoviti, ali je presezena kriti¢na vsebnost
upostevajo tako imenovani vzorci praha, dobljenega  klorida na globini armature. Kriti¢na vrednost je odvisna
z vrtanjem. V ta namen se beton zmelje v prah na od vec dejavnikov, na podlagi te pa strokovni projektant
vec nivojih globine (npr. 0-5 mm, 5-10 mm, 10-20 oceni izvedene ukrepe (prim. Smernica OBV-ja Vzdrze-
mm). Ti vzorci se analizirajo v laboratoriju za vanje 2025, t¢. 44.2)).

vsebnost klorida — najpogosteje v odstotkih glede na
maso cementa (% Cl/Zement)

Ioridi iz tpnih soli

Korozija

13



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Razumevanje vzrokov

Nastanek razpok

Vplivi kot vzroki korozije, razpok in obrabe

Razpoke so separacije v betonu, ki se pojavijo, ko Prepoznati kritiEne raZpOke

pride do napetosti, ki presegajo njegovo nizko
natezno trdnost. Ceprav je beton zelo odporen na
pritisk, ima le majhno odpornost na natezne sile,
zato se lahko pod obremenitvami ali deformacijami
hitro pojavijo razpoke. Te razpoke odpirajo poti za
prodiranje vlage in Skodljivih snovi, kar bistveno
pospesuje korozijske procese na armaturi.

V okviru tega projekta sanacije je bila zato upora-
bljena kombinacija trakov za sanacijo razpok in
povrsinskega premaza.

Izmeriti Sirino
« do 0,2 mm: vec¢inoma nekriticno
« od 0,3 mm: mozno prepuscanje vode

« od 0,5 mm: potreben pregled strukture

Globina in potek
«  Povrsinske razpoke v primerjavi s prehodnimi razpokami
» Precne razpoke skozi armaturo - - potencialno nevarne

Opazovati aktivnost
» Merilne oznake, mavcne plombe, spremljanje razpok skozi mesece,
fotodokumentacija

14 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.



Nastanek razpok

Normativi obdelave razpok in trenutek nastanka razpok

Standardi za obdelavo razpok

-+ Smernica OBV-ja Razpoke v betonskih komponentah - izogibanije,
prepoznavanje in ocenjevanje (julij 2019)

« Smernica OBV-ja Tehnika injektiranja (september 2011)

« EN 1504-5: Izdelki za sanacijo — materiali za injektiranje

+ Smernica DAfSth: Zas¢ita in vzdrzevanje betonskih komponent

+ DIN 1045-1: Regulacija Sirine razpok glede na uporabo

« klasifikacija razpok po ZTV-ING/ RILI-SIB: Klasifikacija
na stati¢ne, dinamicne, suhe, vlazne

Trenutek nastanka razpok

Naprezanje O

Trdnost

Pozni nastanek
razpok

Zgodniji nastanek
razpok

-t -

P

Betonska natezna trdnost

Pribl. 10 do 48 ur

Cas strjevanja t

»
»

15



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni
garazi — strategija sanacije
FTFFF ST S S NSSSNE.

Strategija
sanacije,
izbran sis-
tem, rezulta-
ti - garazna
hisa ATRIO,
- Beljak

T

-
- = — S S T
F - 17 Refreshing - alternativa za varcevanje z viri
: 19 Projektiranje in izvedba
28 Rezultati in ucinek

V projektu so se razlikovali naslednji ukrepi:
+ Vzdrzevanje: redni pregledi in vzdrzevanje za
ohranitev OBSTOJECEGA stanja

+ Popravilo: vzpostavitev funkcionalnega
izvornega stanja — npr. z reprofiliranjem, tesnjenjem,
injektiranjem razpok

 Prilagajanje: izboljSanje glede na prvotno stanje
- npr. z moc¢nejSimi zasc¢itnimi sistemi ali novimi
reSitvami za tesnjenje




Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Refreshing

[N D

Refreshing kot alternativa
za varcevanje z viri

Izraz refreshing opisuje obnovo obrabljenih prema-
zov brez odstranitve celotnega premaza. Ta posto-
pek je Se posebej primeren za povrsine z znaki
obrabe, a e vedno ohranjenim oprijemom starega
premaza. Prednosti so manjSa poraba materiala,
manj stroskov in krajsi ¢as gradnje.

Razli¢ne Studije so pokazale, da lahko refreshing
reSitve znatno podalj3ajo Zivljenjsko dobo obstojecih
sistemov premaza.

Kot alternativa je bil pri projektu ATRIO — managed
by SES na nekaterih mestih uporabljen tudi refre-
shing - ciljna dodelava obstojecih, a Se vedno

nosilnih sistemov premaza.
Prednosti: manj materiala, krajsi cas gradnje,
manjse onesnazevanje okolja.

Normativna osnova:
EN 1504-2, DIN V 18026, Smernica OBV-ja »Garaze in
etazna parkiris¢a«

Strokovni projektant z zadostnimi izkuSnjami mora vedno preveriti uporabnost predstavljenih resitev glede na okolisCine,

specificne za objekt in zahteve.

StoCretec: Matrika priporocil po vrstah poskodb vir: Sto
Slika Skode Metoda sanacije Priporocilo Opomba
Zelo obrabljen zakljuéni premaz: Refreshing / Retopping 1. Groba obdelava zaklju¢nega premaza s peskanjem

Premaz (OS 8, OS T1a, OS T1b) je Se vedno
ustrezen, posipano zrno kaze dobro integracijo v
sloj, protizdrsnost obstojna

2. Sesanje in ciscenje -> standardno
3. Nov zakljucni premaz StoPox DV 100 nanesti enoslojno  -> poseben nacin gradnje

4. 1zbirno zaklju¢ni premaz nanesti dvoslojno (povecana
trajnost)

Ali uporabiti hiter poliuretanski zas¢itni premaz StoPur DV -> prednost: kratka

503 transparent/StoPur DV 506 barvni/PMMA sistem obdobja nezmoZznosti
uporabe
Pozor: Po novem zas¢itnem premazu bodite pozorni na -> Naredite vzorcasto
protizdrsnost (brez praznih mest!) povrsino!
Zelo obrabljen zakljuéni premaz: Refreshing / Retopping 1. Odstranitev zaklju¢nega premaza s peskanjem in/ali

Posipano zrno ne obstaja ve¢, protizdrsnost ne
obstaja vec

diamantnim brusenjem, dokler se ne pojavijo bele crte
2. Sesanje in ciscenje
3. Zaklju¢ni premaz StoPox DV 100
4. Posipanje s kremencevim peskom 0,3-0,8 obilno
5. Zakljucni premaz StoPox DV 100
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Slika skode Metoda sanacije

Talni premaz (OS 8, OS 13) moc¢no obrabljen Popolna sanacija
+ nastanek razpok: ali delna sanacija
izkljuceno nadaljnje premikanje razpok

Talni premaz (OS 11a, OS 11b) kaze mocne Popolna sanacija
znake staranja, visoko stopnjo obrabe: ali delna sanacija
Obstojedi sistem ne izpolnjuje ve¢ zacetnih zahtev.

(PU premazi so podvrzeni znatnejSemu staranju in
proznost se z leti zmanjsuje)

Talni premaz (OS 11) mocno obrabljen + Sanacija razpok + neob-
nastanek razpok: vezna osvezitev

Premaz je $e vedno v dobrem stanju, prihaja do

premikanja razpok

Slika skode Metoda sanacije

Na navzgor povlecenem delu podnozja na Sanacija betona + sis-
steni so vidne ogromne poskodbe betona tem za zascito povrsine
(OFS)

Vir: Sto
Priporocilo Opomba

1 Obstojeci premaz obdelati s peskanjem in/ali dia-

mantnim brusenjem, dokler se ne pojavijo bele ¢rte  -> poseben nacin gradnje
2. Nato Cez to nanesti premaz z elasticnim sistemom OS

11b (StoPur EZ 500 ali StoPox TEP MultiTop)

1 Odstraniti obstojeci premaz (npr. s peskanjem) do
betonske plosce

2. Izbirna sanacija betona

3. Nanesti nov sistem OS 11b (StoPur EZ 500 ali
StoPox TEP MultiTop

Delna sanacija: sanirati samo mo¢no obremenjena obmo-
¢ja, npr. vozne poti

Sanacija razpok:
a.  Sistem za sanacijo razpok Os 11b (StoPur EZ 502) -> standardni sistem
b.  Sistem za sanacijo razpok OS 10 (StoPur PM MultiBase) -> nov sistem

Izbirno popolna ali delna sanacija:
1 Odstranitev zaklju¢nega premaza s peskanjem, dokler
se ne pojavijo bele crte

2. Sesanje in CiScenje

3. Zakljucni premaz StoPox DV 100

4, Posipanje s kremencevim peskom 0,3-0,8 obilno

5. Zakljucni premaz StoPox DV 100

Priporocilo Opomba

1 Ocena obsega Skode s testiranjem objekta (jemanjem Uporabiti pri togih sistemih
vzorca) in izdelava koncepta za sanacijo (ONORM B talnih premazov OS 8 +

4706, tocka 6) s strani strokovnega projektanta 0S 13.
2. Priprava podlage (peskanje)
3. Razkriti armaturo in odstraniti rjo Pri elasti¢nih talnih
4. Antikorozijska zascita StoCrete TC premazih je treba izdelati
5. Vezni most StoCrete TH 200 podnoZzje na steni v skladu
6.  Zamenjava za beton StoCrete TG 203 + naknadna z izbranim sistemom
obdelava
7. Fino kitanje StoCrete TF 204 (OS 4) + naknadna
obdelava

8. Dodatni temeljni premaz po Zelenem sistemu
9. Zascitni premaz 2-slojno nanesti s StoCryl V 100,
StoCryl RB ali StoPox TU 100

Alternativa:
Izravnalni sloj z epoksidno smolo StoPox WB 50 (OS 4) +
za3citni premaz 2-slojni StoPox TU 100

18 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.
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= R
Zarad| visoke frekvence nakupovalnega sredlsca je bila
izvedena sanacija podzemne garaze v vec¢ fazah v ¢asu
neprekinjenega obratovanja objekta. Dela so se zacela v letu
2023 in naj bi bila zaklju¢ena do konca leta 2025. Sanacija
poteka v ve¢ natancno usklajenih fazah. V nadaljevanju je
postopek predstavljen po korakih.



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @ H
Dolocitev trenutnega stanja in analiza skode - ATRIO - managed by SES

Dolocitev trenutnega
stanja, analiza skode

Pred pri¢etkom del je bila izvedena obsezna analiza stanja
gradbenega objekta.

Analiza stanja gradbenega objekta:

Vizualni pregled vseh povrsin v smislu razpok,
luSCenja, odlomljenih mest

+ Analiza kloridov na podlagi vzorcev prahu,
dobljenih z vrtanjem, za oceno tveganja korozije

« Karbonizacijski testi z uporabo raztopine
fenolftaleina/raztopine timolftaleina

+ Preskusi nateznega oprijema za oceno nosilnosti
podlage

Ti preskusi so bili podlaga za izbiro sistemov za
sanacijo in njihovo uporabo v skladu z namenom.

20 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehnicnih listih in dovoljenjih.



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi Q H
Priprav podlage - ATRIO - managed by SES

Priprava podlage:
komponente in tla

Talne povrsine in stene ter piloti se pripravijo za
popravilo in reprofiliranje, ki sledita.

Priprava podlage

Vertikalne povrsine
Odstranitev poSkodovanih betonskih povrsin do pribl. 50 cm viSine na stenah in pilotih z visokotlacnimi
vodnimi curki. To je omogocilo temeljito izpostavitev armature, ki je nezna do materiala.

Talne povrsine
« Mehansko odstranjevanije starega premaza s peskanjem
- Izpostavljanje obstojecih razpok, naknadno brusenje za ciljno pripravo sanacije.
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Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @
Sanacija in reprofiliranje - ATRIO - managed by SES H

Sanacija in reprofiliranje

StoConcrete Repair Prime TG 203

S pomocjo sanacijskega sistema StoConcrete Repair na velikih povrsinah. 1zjiemno ucinkovitost in dolgo
Prime TG 203 je mogoce zanesljivo obnoviti nosil- zivljenjsko dobo je dokazal Ze na Stevilnih gradbenih
nost in pozarno odpornost podzemnih garaz. objektih.

Stati¢na aktivna malta StoCrete TG 203 ustreza

razredu R4 po EN 1504, del 3 in je po EN 135071

razvrs¢ena v razred gradbenih materialov A2-s1,d0. ‘ .

Pol.eg tega ob;taja dokaz o pozarni odpornosti v Zif"cr:_f:t:“;gjp ca)ierdperlik;e 76 203

trajanju 90 minut. www.sto.si/

Za nacelo sanacije katodne korozijske zadcite ima
nadomestni beton StoCrete TG 203 dokazilo o
primernosti kot malta za vgradnjo anod. Splosno
tehni¢no porocilo o preizkusu potrjuje tudi uporab-
nost objektov za skladiS¢enje, polnjenje in pretovar-
janje (LAU). StoCrete TG 203 je mogoce odlicno
obdelati tako navpicno kot nad glavo, tako delno kot

22 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehnicnih listih in dovoljenjih.



Na pripravljene betonske povrsine je bila
s postopkom mokrega brizganja nanese-
na sanacijska malta StoCrete TG 203. Cilj
je bil ponovno vzpostaviti geometrijo in
zascito armature ter ustvariti homogeno
podlago za naslednje komponente
sistema.

StoConcrete
Repair Prime TG
203

Lastnosti sistema

-Razred R4 po EN 1504-3

*Nanos tudi pod dinamic¢no
obremenitvijo

*Rocna obdelava in postopek
mokrega brizganja

«Visoka pozarna odpornost

«Visoka tlacna trdnost

«Trajna elektri¢na prevodnost (KKS)

+Nizka kapilarna absorpcija vode
-Dobro prenasanje temperaturnih
nihanj

Komponente sistema

1234

1 - Protikorozijska zascita: StoCrete TC
(neobvezno)
2 - Vezni most: StoCrete TH 200
3 - Sanacijska malta: StoCrete TG 203
4 - Fino izravnavanje: StoCrete TF 200
ali StoCrete TF 204

23



Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @ H
Sanacija razpok - ATRIO - managed by SES

Sanacija razpok

Sistem trakov za sanacijo razpok OS 10 — Sistem za hitro utrjevanje
za parkiris¢a PUR/UREA s StoPur PM Multibase

Neprepustna PUR membrana StoPur PM Multi Base
izpolnjuje najvisje zahteve za sisteme povrsinske
zascite v smislu dinamicne premostitve razpok pri
-20 °C (razred B 4.2 po DIN EN 1062-7 in razred
IVT+V po ZTV-BEL-B 3). Poleg tega obdelava vecino-
ma ucinkovite povrsinske zascitne plasti (hwO) brez
uporabe flisa omogoca izjemno visok ucinek po
povrsini.

Sistem preprecuje prodiranje vode in v njej raztoplje-
nih Skodljivih snovi skozi razpoke v betonu. S tem se
preprecijo poskodbe zaradi vnesenih kloridov in s
tem zagotovi trajnost gradbenega materiala.

Vec informacij o izdelku
StoPur PM Multibase
www.sto.si/

Slika te strani:

Nanos temeljnega premaza StoPox GH 530/532
Slika desne strani zgoraj:

Nanos tesnilnega sloja

StoPur PM Multibase

Slika desne strani spodaj:

Zakljucena sanacija razpok

24 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehnicnih listih in dovoljenjih.



Sistem trakov za
sanacijo razpok
OS 10 s StoPur
PM MultiBase

Lastnosti sistema

«Preizkusen sistem OS 10 po smernici
DAfStB SIB:2001-10

«Vecja sposobnost premostitve
razpok Razred B 4.2 v skladu z
DIN EN 1062-7 pri =20 °C in IVT+V
pri 20 °C v skladu z ZTV-BEL B 3

«Kratek cas vgradnje kot trak za
sanacijo razpok, saj vlozek iz flisa ni
potreben

«Zelo visoka odpornost na obrabo

«Visoka mehanska vzdrzljivost

+Hitro utrjevanje

«PoZarna odpornost: Bfl-s1

«Visoka odpornost proti odstranitvi
po spremembi temperature z
vplivom soli za odmrzovanje.

«Vodoodporen pri dinamicni
obremenitvi

+Vizualna uskladitev s sistemom
povrsinske zascite brez prehoda
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Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi @ H
Nanos novega talnega premaza - ATRIO - managed by SES

Nanos novega talnega
premaza

Sistem premaza za garaze OS 13.2 s
StoFloor Traffic Elastic EZ 502

Po tem je bil na vseh pripravljenih povrsinah
uporabljen sistem OS 13 za premostitev razpok.

Ta sistem omogoca:

« Mehansko odpornost na promet vozil

+ Kemicno za3cito pred soljo za odmrzovanje in
kloridi

« Dolgotrajen za¢itni premaz z zmoznostjo
difuzije

Vec informacij o sistemih za talne
premaze in

sanacijo betona

za parkirne hiSe in podzemne garaze
www.sto.si/

Slike zgoraj levo

Nanos temeljnega premaza StoPox GH 530/532
Slika spodaj levo

Porazdelitev obrabnega sloja StoPur EZ 502

Slika zgoraj desno

Nanos kon¢nega zascitnega premaza StoPox DV 100

26 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.



StoCretec sistem za zascito povrSine OS 13.2 s
StoFloor Traffic Elastic EZ 502

Lastnosti sistema Komponente

- sloj za zascito povrsine, odporen proti obrabi
- stati¢no premoscanje razpok na 10 °C:
0,51 mm (razred A3 po DIN EN 1062-7)

- dinamic¢no premoscanje razpok na +12°C:
0,]-0,3mm (razred B 31 po vzoru na DIN EN
1062-7:2004-08)

-V skladu s standardom EN 1504-2

- Pozarna odpornost: Bfl-s1

+ Brez topil

1 - Temeljni premaz: StoPox GH 530/532
2 - Posipanje: StoQuarz 0,3-0,8mm

3 - Obrabni sloj: StoPur EZ 502

4 - Posipanje: StoQuarz 0,3-0,8mm

5 - Zakljucni zascitni premaz: StoPox DV 100
12 3 45
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Trajnostna sanacija betona in premaz sistema v podzemni garazi
Rezultati in uc¢inek - ATRIO - managed by SES

Rezultati in ucinek

Funkcionalno izboljSanje s trakovi
za sanacijo razpok in povrsinsko
zascito

Glavni element sanacije je bila ciljna obdelava razpok, zlasti z
uporabo sistema trakov za sanacijo razpok StoCretec v kombi-
naciji s sistemom za premoscanje razpok OS 10. Ti ukrepi
zanesljivo preprecujejo prodiranje vlage in vode, obremenjene s
kloridom, kar je eden glavnih vzrokov za korozijo armature v
armiranobetonskih gradbenih objektih. Zlasti na mo¢no
obremenjenih obmogjih, kot so klancine, dilatacijski spoji ali
prehodi, bodo elasti¢ni trakovi zagotovili varno premostitev
razpok, tudi pri temperaturno povzrocenih premikih v konstruk-
ciji. Poleg tega naneseni premaz OS 13 trajno &Citi talne povrsine
pred mehansko obrabo in vplivom kemikalij, kot so soli za
odmrzovanje, voda in abrazija.

Rezultat? Znatno podaljSana Zivljenjska doba prizadetih
komponent, znatno zmanjsani stroski vzdrzevanja in izogibanje
nepredvidenim stroSkom popravil v bliznji prihodnosti.

28 Upostevati je treba konkretne tehnicne specifikacije in informacije o izdelkih v tehni¢nih listih in dovoljenjih.

BoljSa sposobnost nedrsenja

Poleg strukturne zascite je bil poudarek namenjen varnosti
uporabnikov in varnosti v prometu. Uporaba posebnih pro-
tizdrsnih zascitnih slojev izbolj3a oprijem talnih povrsin,
predvsem v ovinkih, na klancinah in obmocgjih za peSce. Nova
povrsinska struktura izpolnjuje zahteve glede protizdrsnih
lastnosti v skladu z veljavnimi zahtevami in tveganja nesrec pri
mokrih tleh ali pozimi.



Redni pregledi in preventivni ukrepi so bistveni za pravo-
casno odkrivanje poskodb in izogibanje dragim popolnim
sanacijam. Kombinacija ciljne sanacije in preventivhega
vzdrzevanja je najbolj trajnostna pot za dolgoroc¢no var-
no, funkcionalno in ekonomic¢no delovanje parkirnih his.

Vizualno izboljsanje in boljsa na-
vigacija obiskovalcev

Sanacija ni prinesla le tehnicnih, temvec tudi oblikovalske
izboljSave. Povrsine so prevlecene s svezimi, sodobnimi barvnimi
odtenki, kar daje parkiris¢u veliko bolj urejen in sodoben videz.
Hkrati je bil dodelan sistem barv in navigacije za izboljSanje
usmerjenosti obiskovalcev. Ta novi navigacijski sistem povecuje
prijaznost do uporabnika in zmanjSuje promet vozil, ki iscejo
parkirno mesto — prednost za udobje in ucinkovitost delovanja
parkirne hise.

Opomba:

Ta Studija primera temelji na realiziranem projektu in
ugotovitvah. Pri lastnih projektih je priporocljivo
individualno dogovarjanje s projektanti, investitorji in
proizvajalci izdelkov.

Ekonomska in trajnostna sanacija

Sanacija in nenehno vzdrzevanje parkirnih hi$ sta bistvena
dejavnika za ohranitev vrednosti, obratovalne varnosti in
dolgorocne stroSkovne ucinkovitosti tovrstnih infrastruktur.
NajpogostejSe poskodbe nastanejo zaradi mehanskih obremeni-
tev (npr. promet vozil, potisne sile) in kemic¢nih ucinkov, zlasti
zaradi soli za odmrzovanje in vlage. Izbira ustrezne sanacijske
strategije je odvisna od vrste poskodbe, pogostosti uporabe in
geometrije gradbenih elementov. Sodobni postopki, kot so
refreshing, sistemi za tesnjenje, prilagojeni obmocjem, ali reSitve
OS 10, omogocajo podaljsanje intervala sanacije in zmanjsanje
stroskov gradnje, hkrati pa zagotavljajo boljso zascito.
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Kontakt

| ! "

ni
Prodajni center Ljubljana m
Brezje pri Grosupljem 69
SI-1290 Grosuplje
T.: +386 15443-710
pc.ljubljana.si@sto.com

Sodelujoci v projektu

- Sto Ges.m.b.H. / dipl. ing. (FH) Jirgen Kampitsch
« OK Ziviltechniker GmbH (projektiranje in zagotavljanje kakovosti)
« Leeb Baumanagement (lokalni nadzor gradnje)
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